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Riscul AMR la nivel global

• Conflictele umane au potențialul de a 
accelera drastic evoluția și răspândirea
MDR, conducând AMR la nivel global. 

• Deteriorarea infrastructurii care 
furnizează apă și canalizare

• Perturbarea asistenței medicale
• Deteriorarea infrastructurii de 

laborator
• Perturbarea programelor de vaccinare

Calhoun, J. H., Murray, C. K. & Manring, M. M. Multidrug-resistant organisms in military wounds from Iraq 
and Afghanistan. Clin. Orthop. Relat. Res. 466, 1356–1362 (2008)



• Intervenții chirurgicale  în unități 
informale care nu dispun de 
controalele obișnuite ale 
infecțiilor, 

• Utilizarea defensiva de 
antibiotice cu spectru larg, 
poate crește dezvoltarea AMR

• Contaminarea mediului 
înconjurător cu metale grele - un 
posibil motor pentru apariția 
unor noi mecanisme de 
rezistență.



Circulația populatiilor strămutate forțat în timpul conflictelor din Irak, 
Afghanistan, Siria , Ucraina și Gaza presiunile asociate rezistenței 
antimicrobiene.



Razboiul din Irak 
(2003-2011)

• În timpul războiului din Irak, soldații și civilii 
răniți au fost expuși la diverse infecții bacteriene

• Prevalența globală a organismelor multirezistente (MDR)  a 
fost de 86%. 

• Acinetobacter baumannii (mai mult de 80% MDR), 
• MRSA (Staphylococcus aureus rezistent la meticilină) 
• gram-negativi producători de ESBL (mai mult de 60% 

din izolatele de K. pneumoniae au fost MDR). 

• Una dintre cele mai notabile bacterii implicate a 
fost Acinetobacter baumannii MDR

• a fost denumită în mod popular 
"Iraqibacter" din cauza asocierii sale cu 
infecțiile dobândite de soldați în timpul 
conflictului.

• OXA-51-like, OXA-23, ADC și OXA-69-like și OXA-
58-like carbapenemaze.

Granata G, et al.  The impact of armed conflict on the development and global spread of antibiotic 
resistance: a systematic review. Clin Microbiol Infect . 2024 Mar 29:S1198-743X(24)00160-5.



Granata G, et al.  The impact of armed conflict on the development and global spread of antibiotic resistance: a systematic review. Clin Microbiol Infect . 2024 Mar 29:S1198-
743X(24)00160-5.

• Soldați răniți în conflictele din Irak
• Personalului militar evacuat în Germania și SUA.
• Personalul medical și pacienții civili din spitalele irakiene

și din alte regiuni afectate de conflict 

Cine a fost 
afectat

• Spitalele militare de campanie din zonele de conflict.
• Spitalele militare din țările unde soldații erau evacuați, 

Germania și Statele Unite.
• Spitalele civile din Irak și alte țări din Orientul Mijlociu.

Unde au fost 
raportate cazurile

• Infecții ale plăgilor și țesuturilor moi
• Pneumonii asociate ventilatiei
• Bacteriemie
• Infecții ale tractului urinar
• Meningită (rară)

Tipuri de infecții 
cauzate:



• Un studiu retrospectiv a evaluat incidența izolatelor de A. 
baumannii MDR într-un spital militar irakian. 

• Perioada de studiu a durat 8 ani, timp în care au fost internați 124.205 
pacienți civili și militari locali și 3333 răniți în luptă. Procentul izolatelor de 
A. baumannii MDR  a crescut de la 4% la 55% (p < 0.009).

• Într-un studiu de supraveghere a personalului rănit în lupte din 
Afganistan și Irak, internat în patru spitale militare din SUA și 
Germania

• Procentul izolatelor de A. baumannii MDR - 29%

Granata G, et al.  The impact of armed conflict on the development and global spread of antibiotic resistance: a systematic review. Clin Microbiol Infect . 2024 Mar 29:S1198-
743X(24)00160-5.



Razboiul civil din Syria 
(2011 -)

• Războiul din Siria a început în 2011, ca 
parte a Primăverii Arabe, o serie de 
proteste și revolte populare împotriva 
regimurilor autoritare din Orientul 
Mijlociu



Rata de infectare a rănii: Din cei 457 de pacienți, 49 (11%) au dezvoltat infecții ale rănii. 

Rata MDR: Dintre pacienții cu infecție, 36 din cei 49 (73%) au prezentat rezistență la medicamente multiple. 

Amputație: Printre pacienții infectați, 11 din cei 49 (22%) au necesitat amputație, comparativ cu 37 din cei 408 (9%) 
fără infecție. 

Numărul de intervenții chirurgicale: Pacienții infectați au suferit în medie 12 intervenții chirurgicale, în timp ce 
pacienții neinfectați au avut în medie 5 intervenții chirurgicale. Această diferență a fost semnificativă din punct de 
vedere statistic (p < .00001

Durata șederii: Durata medie a șederii în spital a fost de 77 de zile pentru pacienții cu infecție, semnificativ mai lungă 
decât cele 35 de zile observate la pacienții fără infecție (p = .000001), indicând că pacienții cu infecții au necesitat o 
durată mai lungă de spitalizare.

Studiu retrospective 457 de civili sirieni care au primit tratament chirurgical pentru leziuni acute legate 
de conflict în perioada 2014–2016 la un spital din Iordania susținut de Médecins Sans Frontières.

Andreas Älgå A et al  Infection with high proportionof multidrug-resistant bacteria in conflict-related injuries is associated with poor outcomes and excess resource consumption: a 
cohort study of Syrian patients treated in Jordan. BMC Infectious Diseases volume 18, Article number: 233 (2018)



• Cele mai comune bacterii au fost 
• Staphylococcus aureus (73% MRSA), 
• Pseudomonas (17% MDR)
• Klebsiella pneumoniae (82% MDR)
• Enterobacter (78% MDR)
• Proteus (63% MDR), 
• E. coli (100% MDR)
• Acinetobacter (100% MDR)



• Between 2014-2016 MDR was detected in 73% 
of patients with infections

• Alarming rate of AMR in Syria including
• 20% carbapenem resistant E Coli
• 64% tygecicline resistant Acinetobacter 

spp



Temporal trends in the proportion of resistance to five classes of antibiotics by year of publication 
among studies including
E. coli, K. pneumoniae, Acinetobacter spp. and S. aureus
-amoxicilina- clavulanat
- cefalosporine
- fluorochinolone
- aminoglicozide
- carbapeneme

Claudia Truppa  1,2 andMahmoud N. Abo-Shehada2 

Truppa et al Antimicrobial resistance among GLASS pathogens in conflict and non-conflict affected settings in the Middle East: a systematic review. BMC Infect Dis. 2020; 20: 
936.

High proportion of 
- Carbapenem resistance Acinetobacter spp. (74.2%)
- ESBL – E coli (56.5 vs 42.7% )
- ESBL - K pneumoniae (75.5% vs 22.5%)
- Carbapenem resistant K pneumoniae (24.67% vs 

2.03%) 
- S. aureus MRSA (61.57% vs 25.96%)
- S. pneumoniae non-susceptible to penicillin (55.0% 

vs 10.9%).

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Truppa%20C%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Abo-Shehada%20MN%5BAuthor%5D


Fig 1. Distribution of antibiotic-resistant organisms among 
migrants by country of origin MRSA=meticillin-resistant 
Staphylococcus aureus.



Razboiul din 
Ukraina (2022- 

• Impactul umanitar:
• Victime: Zeci de mii de oameni au 

murit, inclusiv civili și combatanți din 
ambele tabere.

• Deplasări de populație: Milioane de 
ucraineni au fost forțați să-și 
părăsească locuințele, mulți dintre ei 
căutând refugiu în alte părți ale 
Ucrainei sau în alte țări.

• Distrugeri: Infrastructura civilă, inclusiv 
locuințe, spitale și școli, a fost grav 
avariată sau distrusă.



Estul Ucrainei a fost implicat într-un conflict din 2014. 

Studiile anterioare ale infecțiilor dobândite în spital cu bacterii multirezistente au fost frecvente în Ucraina înainte de 
invazia din 2022.

Rezistența antimicrobiană la cefalosporine de generația a treia a fost detectată la 48,4% pentru  Enterobacterales. 

Rezistența antimicrobiană la carbapeneme a fost detectată la 71,3% la toate bacteriile Gram-negative nefermentative 
(Acinetobacter spp, Burkholderia spp și Stenotrophomonas maltophilia)

Crestere a MBL 

Kondratiuk V, et al. Phenotypic and genotypic characterization of antibiotic resistance in military hospital-associated bacteria from war injuries in the Eastern Ukraine conflict between 2014 
and 2020. J Hosp Infect. 2021;112:69–76. doi: 10.1016/j.jhin.2021.03.020.



• La analiza profilului fenotipic și studiul mecanismelor moleculare ale 
bacteriilor rezistente la antibiotice izolate din rănile infectate ale 
soldaților ucraineni , au fost găsite gene care codifică carbapenemaze 
din mai multe clase, pentru A. baumannii, P. aeruginosa și K. 
pneumoniae 

• A. baumannii (CR -75,0%)
• K. pneumoniae (CR- 80,0%)

• Proporția de izolare a Staphylococcus spp. rezistent la mai multe 
medicamente este de aproximativ 35,0% atât la adulți, cât și la copii. 

• Identificarea unor tulpini foarte asemanatoare in spitale care sunt geografic 
îndepărtate. 

• Acest fapt îngrijorător sugerează că astfel de bacterii rezistente la antibiotice se 
pot răspândi într-un număr mare de spitale (militare si civile)

Kondratiuk V, et al. Phenotypic and genotypic characterization of antibiotic resistance in military hospital-associated bacteria from war injuries in the Eastern Ukraine conflict between 2014 
and 2020. J Hosp Infect. 2021;112:69–76. doi: 10.1016/j.jhin.2021.03.020.



• Studiile au inclus mai mult de 400 de pacienți evacuați din zonele de război din Ucraina.
• Răspândirea bacteriilor gram-negative multirezistente (MDR) producătoare de 

carbapenemaze NDM-1 și OXA-48,
• Printre izolatele de Enterobacterales și Pseudomonas aeruginosa, s-au înregistrat rate 

ridicate de rezistență la 
• ceftazidim-avibactam (80%)
• ceftolozan-tazobactam (95%)
• imipenem-relebactam (84%)
• meropenem-vaborbactam (80%) 
• cefiderocol (50%). 

• 6% din izolatele de Klebsiella pneumoniae au fost pan-rezistente la medicamente.



154 isolates from war wounds tested
89 (58%) were resistant to meropenem 
- 76% of Klebsiella pneumoniae isolates, 
- 73% of A baumannii complex
- 57% of Pseudomonas aeruginosa isolates, 
- 18% of Enterobacter spp isolates.





Razboiul din Fâșia Gaza 
(2023-

• Înainte de începerea războiului din 7 octombrie 2023, gestionarea 
inadecvată a apelor uzate din Gaza a dus la contaminarea 
bacteriană a 34% din probele de apă din spitale cu rezistență 
ridicată la antibiotice, în special la carbapeneme și cefalosporine

• 70% din culturile pozitive - în principal de la pacienți cu 
osteomielita - au fost multirezistente

• 65% dintre izolatele de Staphylococcus aureus au 
fost rezistente la meticilină, 

• 35% dintre izolatele de Pseudomonas aeruginosa au 
prezentat rezistență la ceftazidimă și imipenem. 

• Mecanismele de rezistență au inclus 
• 30% ESBL în izolate Gram-negative, 
• 25% rezistente la carbapenem Enterobacteriaceae

Moussaly K et al. Antimicrobial resiatance in the ongoing Gaza war : a silent threat . The Lancet Nov. 2023 



• Conflictul actual din Gaza prezintă multiple 
provocări legate de rezistența la antimicrobiene. 

•  un flux constant de persoane rănite cu răni puternic 
contaminate

• spitale supraaglomerate cu pacienți răniți întinși pe 
podea 

•  lipsă de precauții bazate pe transmitere, exacerbând 
transmiterea infecțiilor dobândite în spital și 
răspândirea în comunitate. 

• Până la data de 24 ianuarie 2024, se estimează 
că 

• au fost ucise 25.700 de persoane palestiniene - 
aproximativ 70% dintre acestea fiind femei și copii, 
300 de lucrători din domeniul sănătății 

• cel puțin 68.000 de civili au fost răniți în Gaza
• 2 milioane de persoane au fost evacuate 



Of the 158 isolates, 93 (58.9%) were positive for ESBL production. The 
frequency of Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas 
aeruginosa, Acinetobacter baumannii, Proteus mirabilis, and Serratia 
marcescens

Out of 146 clinical isolates, 64 (43.8%) were resistant to quinolones,



• Rezistență în creștere, o creștere de 300% a rezistenței la anumite 
antibiotice observată la izolatele din plagi de la pacienții răniți

• Mai mulți soldați israelieni au murit după ce au contractat infecții 
rezistente la mai multe medicamente. 

• Asociația Israeliă pentru Boli Infecțioase raportează tulpini XDR si PDR de 
Klebsiella, Escherichia coli și Aspergillus la soldații israelieni care se întorc 
din Gaza.



Concluzii
• Conflictul armat poate avea consecințe grave asupra sănătății publice 

și poate amplifica riscurile legate de bolile infecțioase. 
1.Riscul crescut de infecții: 

1.Războaiele și conflictele armate pot duce la distrugerea infrastructurii sanitare, 
provocând un acces limitat la îngrijirea medicală și la apă curată. 

2.Acest lucru poate crește riscul de îmbolnăvire și răspândire a bolilor infecțioase.

2.Rezistența la antibiotice: 
1.În zonele afectate de conflicte, utilizarea extensivă și necorespunzătoare a 

antibioticelor poate contribui la apariția și răspândirea bacteriilor rezistente la 
antibiotice. 

2.Aceasta poate face tratamentul infecțiilor mai dificil și poate crește mortalitatea 
asociată acestor infecții.



Concluzii

Va multumesc pentru atentie!
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